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Série 4 : Interactions entre Ravonnements (X ou y) et matiére

Correction 5

1) le coefficient d'atténuation massique est: g = —
P

M : est le coefficient d’atténuation linéaire, et p : est la masse volumique.

D’aprés les données de ’exerciceona: g = §,1cm tetd = 2,7 (d:est la densité)

la densité d = =p=d= Pogy = 27 *1 gﬁcma = 2,7 g;’cma
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Le détecteur mesure un flux de N = 2200 photons/s/cm on cherche a le flux initial N, des
photons avant le passage par I’écran (les dimensions de I’écran : § = 5= 10 cm® et sa masse :
m = 13,5g9)

N =NogExp(—p_ *X,) e (1)
¥ =2= 2% _097g/cm? cestl faci
m =7 = oone = 027 g/em® : est la masse surfacique

D’apres 1’équation (1) on trouve :

Nog

N N=Exp(u, *X,)=2200<E (3”": 0,272 )
= — == = X | ® - =,;2 = Fv £ _2 p
Exp(—,um ) P\H, * A p ~7

N, = 4945photons/s [cm’
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Correction 6 :

1- E=100KeV 1- E=50KeV
1(x)= loexp(-px) I' (x)= T'oexp(-u'x)
I(x)/ Iy = exp(-px) I' (x)/ Ty = exp(-w'x)

Ip /1(x) = exp(ux)=1.42 I'y /T' (x) = exp(u'x)=10
p=In(1.42)/0.1=3.5 cm™ p'= In(10)/0.1=23.02 cm™
CDA=In(2)/ n=0.19 cm CDA'=In(2)/ pn'=0.03 cm

2— um=p/p =3.5/8.9=0.4 cm?/g 2— Wa=p/p =23.02/8.9=2.58 cm?/g

Correction 7 :

Le cas d’un matériau poly-atomique : le coefficient d’absorption massique d’un matériau homogene
contenant N ¢léments est la moyenne des coefficients d’absorption massiques de chacun des
constituants :

Mm,tot = Hm,(moyenne)= (H/ p)tot/moy
n
(j_;ljtot.-"ma}' = Z X; (j_;ljz

e xi: le pourcentage massique d’un élément i par rapport a la masse totale du composé.

n

T

e (Wp)i: le coefficient d’absorption massique de I’élément 1.
- Umtot= M moyenney= (/P )totimoy = 0.7%4.5+0.3%0.5= 3.3 cm™'
N(x)/ No = exp(-pox) =exp(-3.3*1.4) = 0.0098=0.01=1%

Correction 8

I- I(x)= Ipexp(-tx)

Tn=T/p ; T=Tmp

I(x)= Toexp(-TmpX)

I(x)/ Iy = exp(-TmpXx)

I /I(x) = exp(tTmpx)= 10
T = In(10)/ px =In(10)/1.8*2= 0.64 cm’/g
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2- 1,=K*Z°/E?

K constante indépendante du matériau elle dépend de la couche de I’électron arraché
par effet photoélectrique.

pour 1'0s: T (08) = K*Z’ o /E?

pour le muscle : 1, (muscle) = K*Z? uscte /B

T (muscle)/ : T (08) = (K*Z muscle /ED( K*Z o /E?) = (27 muscte) ( Z0s)
T (muscle) = T (08)* (2> musele)( Zos)

T (muscle) = 0.64* (7.42/13.8)° = 9.94.10% cm*/g

Correction 9 :

L. Loi d’atténuation reliant 'énergie incidente (1y) du faisceau et son énergie I, aprés avoir
traversé une epaisseur x |

I L.
lL,=lhe™ = —=¢™ = |np—=-1x
I Iy
i. 3 3 Iy 1. A -
=T1=——Iln—=—In =5 Tyiesu = 0,505 cm

— 8 T ilm—
x I, x 0,221, 30,22

2. Pour un photon et un mifien donnés, le coefficient d atiénuation globale est la somme des
coefficients liés a chague inferaction :

E=T+0; + Kk

Iei, ik = 0 puisgue ['effet de création de paires a lieu pour E; > 10 MeV et les photons ont
une énergie de 20 kel

ge=p—1=071-0505= o,=0,205cm™}





